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Tóm tắt: 
Viễn thám đã phát triển để trở thành một công cụ chính cho các lĩnh vực phân tích 

môi trường khác nhau, đặc biệt trong quy hoạch và quản lý đô thị. Với vai trò là một 
trong những nguồn dữ liệu không gian, các bộ dữ liệu viễn thám chứa nhiều thông tin 
về bề mặt trái đất hơn so với các bản đồ đô thị thông thường, đã được sử dụng trong 
quy hoạch và quản lý đô thị. Với sự phát triển của công nghệ viễn thám như cảm biến 
có độ phân giải không gian cao, quét laser 3D, khai thác dữ liệu và công nghệ xử lý 
hình ảnh tiên tiến, viễn thám có thể được sử dụng rộng rãi trong toàn bộ quy trình quy 
hoạch đô thị. Trong bài báo này, trước tiên chúng tôi xem xét các ứng dụng viễn thám 
đô thị trong nghiên cứu và quy hoạch đô thị bằng cách đưa ra các ví dụ. Sau đó, chúng 
tôi xác định các ứng dụng viễn thám trong các giai đoạn quy hoạch đô thị khác nhau 
bao gồm quy hoạch tổng thể, quy hoạch phân khu, quy hoạch chi tiết và triển khai quy 
hoạch cũng như trong nghiên cứu đô thị. Bằng cách đó, dữ liệu viễn thám có thể trở 
thành một công cụ quan trọng đóng góp tích cực cho các chính sách, sự tham gia của 
người dân và các biện pháp lập kế hoạch cụ thể bằng cách cung cấp các phân tích độc 
lập và hiệu quả về chi phí.

Từ khóa: viễn thám, quy hoạch đô thị, quản lý đô thị, bản đồ đô thị.
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Abstract: 
Remote sensing has become a major tool for various fields of environmental analysis, 

particularly in urban planning and management. As one of the spatial data sources, 
remote sensing datasets, which contain more information about the earth's surface 
than conventional urban maps, have been applied in urban planning and management. 
With the development of remote sensing technology such as high spatial resolution 
sensors, 3D laser scanning, data usage, and advanced image processing technology, 
remote sensing can be widely used in the whole urban planning process. In this paper, 
we first consider applications of urban remote sensing in urban planning and research 
by giving examples. We then identify remote sensing applications in various urban 
planning stages including master planning, district planning, detailed planning, and 
planning implementation as well as in urban research. In that way, remote sensing 
data has been an important tool that contributes positively to specific policies, citizen 
participation, and planning measures by providing independent analysis and cost 
effectiveness.

Keywords: remote sensing, urban planning, urban management, urban map.

1. Giới thiệu
Hiện nay có rất nhiều đô thị đang phát 

triển, do đó, nhu cầu cập nhật bản đồ địa 
hình và sử dụng đất cũng như các sản 
phẩm dữ liệu không gian khác ngày càng 
tăng. Những bản đồ này rất cần thiết cho 
việc phát triển quy hoạch đô thị, bởi vì 
quy hoạch đô thị sẽ giải quyết được các 
nhiệm vụ phức tạp trong môi trường đa 
lĩnh vực và nhiều bên liên quan. Cụ thể là 
liên quan đến quy định về sử dụng đất, 
môi trường xây dựng, sự phát triển của 
các khu vực đô thị bao gồm nhà ở, cơ sở 
hạ tầng và dịch vụ đô thị. Quy hoạch đô 
thị cũng cân bằng lợi ích cạnh tranh giữa 
phát triển kinh tế, điều kiện môi trường đô 
thị và nhu cầu xã hội và thiết kế các chiến 
lược phát triển ngắn hạn và dài hạn. Do 
đó, việc quy hoạch đô thị có ý nghĩa hết 
sức quan trọng trong giai đoạn hiện nay, 

và để thực hiện quy hoạch đô thị thuận lợi 
hơn cần sử dụng các công nghệ hiện đại, 
trong đó có công nghệ viễn thám. Trong 
vài thập kỷ qua, dữ liệu viễn thám đã trở 
nên sẵn có và dễ tiếp cận hơn và có thể 
được coi là nền tảng trong các lĩnh vực 
phân tích và giám sát môi trường khác 
nhau [1], đặc biệt là trong nông nghiệp 
[2], lâm nghiệp [3] và giám sát tăng trưởng 
đô thị [4,5].

Viễn thám không chỉ cung cấp thông 
tin 2D mà cả thông tin 3D cho phép 
phân tích các điều kiện thẳng đứng. Hơn 
nửa, dữ liệu viễn thám còn bao gồm các 
khoảng thời gian lịch sử để phân tích 
động lực học thời gian và do đó hỗ trợ 
mô phỏng và xây dựng kịch bản cho quy 
hoạch đô thị.
2. Quy hoạch đô thị 

2.1. Khái niệm về quy hoạch đô thị
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Về lý thuyết, quy hoạch đô thị là một 
quá trình xây dựng các giải pháp nhằm 
cải thiện hoặc đánh giá lại chất lượng 
của một khu vực đô thị hiện có, cũng 
như tạo ra một quá trình đô thị hóa mới 
trong một khu vực nhất định. Với vai 
trò là nguyên tắc và phương pháp, quy 
hoạch đô thị giải quyết các quá trình sản 
xuất, cấu trúc và phân bổ không gian đô 
thị. Cụ thể là mục tiêu chính của nó là chỉ 
ra những biện pháp cần được thực hiện 
để cải thiện chất lượng cuộc sống của 
người dân, bao gồm các vấn đề như giao 
thông, an ninh, cơ hội tiếp cận và thậm 
chí là tương tác với môi trường tự nhiên. 
Do đó, trong quá trình quy hoạch đô thị, 
các vấn đề phát sinh từ quá trình đô thị 
hóa được xử lý, chẳng hạn như ô nhiễm, 
kẹt xe, đất trống đô thị, tác động sinh 
thái, khiến nó trở nên cần thiết trong 
bối cảnh hiện tại. Trong đó, tương lai và 
triển vọng của các đô thị, tính bền vững 
và tính di động của nó như một cách để 
chống biến đổi khí hậu được quan tâm 
hàng đầu [6].

Quy hoạch đô thị về cơ bản là một hoạt 
động đa ngành, có thể dựa vào các nhà 
xã hội học, nhà sử học, nhà kinh tế, nhà 
địa lý và các nhà quy hoạch đô thị. Trong 
quá trình này, chính quyền địa phương 
cũng được tham gia, dù là từ chính phủ, 
công ty tư nhân hay tổ chức quốc tế. Khi 
liên quan đến chính phủ, quy hoạch đô 
thị có thể tạo ra một tài liệu chứa tất cả 
các cơ sở và quy tắc cho sự phát triển của 
một khu vực nhất định được gọi là quy 
hoạch tổng thể.

Hình 1. Quy hoạch đô thị ở Barcelona, Spain [6]
2.2. Tầm quan trọng của quy hoạch 

đô thị
Khi các đô thị tiếp tục phát triển dẫn 

đến nhiều thách thức và phức tạp. Quy 
hoạch đô thị đưa ra một giải pháp toàn 
diện cho những thách thức đó. Các đô 
thị dựa vào quy hoạch đô thị để duy trì 
chức năng, tăng dân số và thu hút doanh 
nghiệp. Mọi khía cạnh quan trọng của môi 
trường đô thị đều chịu ảnh hưởng của 
quá trình quy hoạch. Điều này bao gồm 
cơ sở hạ tầng quan trọng, giao thông vận 
tải, bố trí và mật độ khu vực thành phố. 
Một vài lý do chính giải thích tại sao quy 
hoạch đô thị lại quan trọng [7]: 

- Giúp cải thiện sức khỏe và chất lượng 
cuộc sống, cung cấp cho cư dân quyền 
tiếp cận tất cả các dịch vụ, điểm tham 
quan và tiện nghi thiết yếu.

- Làm giảm tác động đến môi trường 
vì nó cho phép xử lý chất thải hợp lý, mức 
độ kiểm soát phát thải khí nhà kính và sử 
dụng và phân phối tài nguyên hợp lý hơn. 
Trồng cây, sử dụng giao thông công cộng 
để giảm tiêu thụ nhiên liệu và nâng cao 
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nhận thức cộng đồng về tác động môi 
trường là các biện pháp có thể làm chậm 
và giảm tác hại sinh thái mà các đô thị 
chắc chắn gây ra.

- Quy hoạch đô thị có thể đảm bảo tạo 
ra nhiều việc làm hơn trong khi chi phí sinh 
hoạt giảm. Điều này có thể xảy ra thông 
qua việc mở rộng các khu vực nông thôn 
lân cận vào môi trường đô thị và phân bổ 
hoạt động kinh tế một cách đồng bộ.

- Các khu đô thị luôn là trung tâm của 
sự phát triển và tăng trưởng, thường là đầu 
tàu của cả nước trong quá trình phát triển. 
Tình trạng đó vẫn không thay đổi cho đến 
ngày nay và vai trò quan trọng của các 
thành phố đối với sự phát triển quốc gia có 
thể sẽ càng trở nên rõ ràng hơn.

- Quy hoạch đô thị có thể cho phép dự 
đoán và phản ứng tốt hơn với thiên tai. Với 
các chiến lược hợp lý được củng cố bằng 
việc bố trí cơ sở hạ tầng hợp lý, các thành 
phố có thể ngăn chặn hầu hết các thiên tai 
hoặc ít nhất là giảm tác hại của chúng.
3. Tổng quan về công nghệ viễn thám

3.1. Khái niệm viễn thám
Viễn thám là tập hợp thông tin về một 

đối tượng hoặc hiện tượng mà không cần 
tiếp xúc vật lý với đối tượng. Theo cách sử 
dụng hiện đại, thuật ngữ này thường đề 
cập đến việc sử dụng các công nghệ cảm 
biến trên không để phát hiện và phân loại 
các vật thể trên Trái đất (cả trên bề mặt, 
trong khí quyển và đại dương) bằng các 
tín hiệu lan truyền (ví dụ: bức xạ điện từ 
phát ra từ máy bay hoặc vệ tinh).

3.2. Phân loại
Có hai loại viễn thám chính:

- Viễn thám thụ động: Viễn thám thụ 
động có nghĩa là năng lượng được thu thập 
bởi các cảm biến đang được cung cấp bởi 
môi trường. Ánh sáng mặt trời phản xạ là 
nguồn bức xạ phổ biến nhất được đo bằng 
cảm biến thụ động. Ví dụ về cảm biến từ 
xa thụ động bao gồm chụp ảnh phim, tia 
hồng ngoại, thiết bị tích điện và máy đo 
phóng xạ.

- Viễn thám chủ động: Mặt khác, viễn 
thám chủ động liên quan đến việc truyền 
năng lượng, cho phép năng lượng đó phản 
xạ ra môi trường xung quanh, sau đó thu 
lại năng lượng đó bằng cảm biến. RADAR 
và LiDAR là những ví dụ về viễn thám chủ 
động trong đó thời gian trễ giữa phát xạ và 
phản hồi được đo, thiết lập vị trí, tốc độ và 
hướng của một vật thể.

3.3. Đặc điểm của viễn thám
Viễn thám cho phép thu thập dữ liệu 

về các khu vực nguy hiểm hoặc không 
thể tiếp cận. Sử dụng viễn thám nhằm các 
mục đích như quản lý tài nguyên thiên 
nhiên, các lĩnh vực nông nghiệp như sử 
dụng và bảo tồn đất, an ninh quốc gia và 
thu gom trên không, trên mặt đất và ngoài 
khơi ở các khu vực biên giới. Bằng hình 
ảnh vệ tinh, máy bay, tàu vũ trụ, phao, tàu 
và máy bay trực thăng, dữ liệu được tạo ra 
để phân tích và so sánh những thứ như tỷ 
lệ thảm thực vật, xói mòn, ô nhiễm, lâm 
nghiệp, thời tiết và sử dụng đất. Những 
thứ này có thể được lập bản đồ, chụp ảnh, 
theo dõi và quan sát. Quá trình viễn thám 
cũng hữu ích cho quy hoạch thành phố, 
điều tra khảo cổ học, quan sát quân sự và 
khảo sát địa mạo.
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A: Nguồn năng lượng hoặc chiếu sáng 
B: Bức xạ và khí quyển 
C: Tương tác với mục tiêu
D: Ghi lại năng lượng bằng cảm biến 
E: Truyền, nhận và xử lý
F: Diễn giải và phân tích 
G: Ứng dụng sản phẩm cuối cùng

Hình 2. Nguyên lý hoạt động của viễn thám [8]
Bảng 1. Các vùng chính của phổ điện từ [8]

Tên vùng Bước sóng Nội dung

Tia Gamma

Tia X

< 0,03nm

0,03÷30nm

Bị hấp thụ hoàn toàn bởi bầu khí quyển của Trái đất và không 
có sẵn cho viễn thám
Bị hấp thụ hoàn toàn bởi bầu khí quyển của Trái đất và không 
có sẵn cho viễn thám.

Tia cực tím

Chụp ảnh tia cực tím

0,03÷0,4μm

0,3÷0,4μm

Bước sóng từ 0,03÷0,4μm được hấp thụ bởi ozone trong bầu 
khí quyển của Trái đất.
Có sẵn cho viễn thám trái đất. Có thể được chụp bằng phim 
chụp ảnh.

Vùng có thể nhìn thấy 0,4÷0,7μm Có sẵn cho viễn thám trái đất. Có thể được chụp bằng phim 
chụp ảnh.

Hồng ngoại
Phản xạ hồng ngoại

0,7÷100μm
0,7÷3μm

Có sẵn cho viễn thám trái đất. Có thể được chụp bằng phim 
chụp ảnh.
Có sẵn cho viễn thám Trái đất. Gần hồng ngoại 0,7 đến 0,9 
micromet. Có thể được chụp bằng phim ảnh

Hồng ngoại nhiệt 3÷14μm Có sẵn cho viễn thám Trái đất. Bước sóng này không thể 
chụp được bằng phim ảnh. Thay vào đó, các cảm biến cơ học 
được sử dụng để ghi lại dải bước sóng này.

Vi sóng hoặc Radar

Radio

0,1÷100μm

>100cm

Các bước sóng dài hơn của dải này có thể xuyên qua các đám 
mây, sương mù và mưa. Hình ảnh sử dụng băng tần này có 
thể được tạo bằng các cảm biến chủ động phát ra vi sóng.
Thường không được sử dụng để viễn thám Trái đất.

Ba giai đoạn phát triển riêng biệt của thiết bị viễn thám (RS) tương ứng với các cấp 
độ quy hoạch được minh họa trong Hình 3. Thiết bị RS thế hệ đầu tiên có độ phân giải 
không gian thấp, 1 km→100 m (quy hoạch vùng đô thị), tăng lên 30→10 m ở thế hệ 
thứ hai (quy hoạch khu vực địa phương). Các thiết bị thế hệ thứ ba có nhiều khả năng 
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hơn trong việc quan sát bề mặt Trái đất với độ phân giải không gian rất cao, 5→0,5 m 
trở xuống (quy hoạch tổng thể trung tâm thành phố), cho phép thu được các chi tiết 
không gian khác dẫn đến nhận dạng tính năng chính xác hơn [9].

Hình 3. So sánh các thế hệ vệ tinh về mặt chi tiết, nhận dạng tính năng và các cấp 
độ quy hoạch. Hình vuông màu đỏ biểu thị độ phân giải không gian của hình ảnh 

viễn thám liền kề [9]

4. Tổng quan một số ứng dụng của viễn 
thám trong quy hoạch đô thị

4.1. Ứng dụng viễn thám lập bản đồ 
quy hoạch thành phố Munich, Đức

Để xác định và định lượng nguồn 
gốc tòa nhà, phần thảm thực vật, cơ 
sở hạ tầng hoặc các khu vực chưa phát 
triển, nghiên cứu đã sử dụng ảnh viễn 
thám bằng cách xử lý dữ liệu đa giác 
quan có độ phân giải cao kết hợp với 
mô hình bề mặt kỹ thuật số trên không 
có độ phân giải cao cho phép tạo ra mô 

hình thành phố 3D (Hình 4a). Việc kết 

hợp giữa mô hình thành phố 3D với dữ 

liệu viễn thám siêu phổ cho phép truy 

xuất thông tin về vật liệu của các bề 

mặt [10]. Do đó, vật liệu mái, loại nhựa 

đường, loại và tình trạng thảm thực vật, 

v.v. có thể được xác định và định lượng. 

Các ứng dụng điển hình bao gồm phát 

hiện và định lượng các tấm pin mặt trời 

hiện có, mái nhà xanh hoặc xác định 

mái nhà phù hợp cho việc sử dụng này.



75Năm 2023Số 06

a) b)

Ghi chú 
Hình 4a: “Đỏ”: tòa nhà; 
“Vàng”: đường sá; 
“Xám”: khu vực bí mật; 
“Đen”: cây cối, “Xanh 
lá”: thảm cỏ; “Xanh 
dương: nước

Hình 4. (a) Mô hình Thành phố 3D của trung tâm Munich từ góc nhìn về phía đông nam 
và (b) phát hiện các loại xe ô tô và vận tốc của chúng [11]

Một thành phố không chỉ là một tập 
hợp các tòa nhà và đường phố. Những 
người sống ở đó, tính di động của họ 
biến khung cảnh đô thị tự nhiên thành 
một hệ thống sống động. Ngoài việc lập 
bản đồ diện mạo vật lý của một thành 
phố, viễn thám còn cho phép nắm bắt 
tính di động. Đặc biệt là các hệ thống 
viễn thám trên không cho phép các 
khoảng thời gian ngắn cần thiết để thu 
thập dữ liệu nhằm giám sát các luồng 
giao thông.

Do đó, có thể phát hiện các tình 
huống giao thông hoặc giám sát các 
khu vực đỗ xe trong thời gian gần như 
thực (Hình 4b). Sử dụng các thuật toán 
này, thậm chí có thể phát hiện người 
hoặc đám đông cũng như quỹ đạo và 
chuyển động của họ, đây là một ứng 
dụng quan trọng trong lĩnh vực quản lý 
rủi ro và điều phối khẩn cấp.

4.2. Ứng dụng viễn thám trong quy 
hoạch đô thị ở Stockholm

Trong nghiên cứu viễn thám cho 
quy hoạch và quản lý đô thị, Michael 
(2015) đã sử dụng hình ảnh vệ tinh 
SPOT5 không có mây được chụp vào 
ngày 4 tháng 6 năm 2008 với độ phân 
giải 10x10 m của trung tâm Stockholm 
kết hợp sử dụng phương pháp phân 
đoạn ngữ cảnh độc lập (WICS) với cửa 
sổ trích xuất các đặc điểm đô thị tương 
ứng với quy mô chiến lược của quy 
hoạch và quản lý đô thị cho việc lập kế 
hoạch và giám sát việc sử dụng đất như 
các loại khu dân cư, khu công nghiệp 
và thương mại [12].

Hình 5 hiển thị kết quả WICS (các 
vùng được tô màu) dọc theo các đặc 
điểm môi trường xây dựng (các khu 
vực bên trong đường viền màu trắng; 
các đặc điểm môi trường xây dựng 
được biểu thị bằng các chữ cái A– E) 
được phủ lên trên ảnh hiệu chỉnh có độ 
phân giải 1mx1m.
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Hình 5. Kết quả phân tích ảnh vệ tinh 
SPOT5 bằng WICS [12]

Kết quả chỉ ra rằng lớp WICS ‘Đen’ 
hiển thị khu vực ‘Nội thành’ (A). Lớp ‘Đỏ’ 
của WICS hầu hết được tìm thấy ở khu 
vực ‘Công nghiệp’ (B). Lớp ‘Vàng’ của 
WICS hầu như chỉ xảy ra trong các khu 
vực ‘Nhà ở cho một gia đình’ (C) và ‘Nhà 
ở cho một gia đình (ít cấu trúc hơn)’ (D). 

Các lớp WICS ‘Xanh lam’ và ‘Nâu’ nổi bật 
nhất trong khu vực ‘Nhà ở Khối hẹp’ (E), 
nhưng một phần lớn các lớp ‘Xanh lam’ 
cũng xuất hiện bên ngoài môi trường 
xây dựng. Dựa vào kết quả nghiên cứu có 
thể thấy các chức năng và sử dụng đất 
đô thị khác nhau bao gồm khu dân cư, 
khu công nghiệp và thương mại, có thể 
được giám sát bằng viễn thám ở quy mô 
khu vực đô thị.

4.3. Ứng dụng viễn thám trong quy 
hoạch đô thị ở San Diego

Trong nghiên cứu đã sử dụng ảnh vệ 
tinh Landsat của khu vực San Diego từ 
ER Mapper năm 1985 và 1990 (Hình 6 và 
Hình 7) với độ phân giải ảnh 30mx30m. 
Mục đích của nghiên cứu là để điều tra 
thông tin chung như sử dụng đất trong 
khu vực, phân tích sinh thái, đất, nước, 
thảm thực vật và khu vực xây dựng… 
theo yêu cầu của quy hoạch vùng và 
quản lý tài nguyên.

Hình 6. Ảnh Landsat khu vực SanDiego 
năm 1985 [13]

Hình 7. Ảnh Landsat khu vực SanDiego 
năm 1990 [13]

Ghi chú: 
(1) Khu vực 
nước sâu; 
(2) Khu vực 
đô thị; (3) 
Khu vực 
dân cư; (4) 
Thảm thực 
vật (cỏ); 
(5) Cát; (6) 
Khu vực 
nước nông

Khi chọn khu vực San Diego, nghiên cứu tiến hành phân loại có giám sát bằng công 
cụ ER Mapper RS, kết quả như Hình 8. Từ kết quả này thu được nhiều thông tin chưa 
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đạt được trước đó, được trình bày trong Bảng 2, diện tích tính bằng ha cho từng khu 
vực trong mỗi dải.

Hình 8. So sánh giữa hai ảnh vệ tinh phân loại có giám sát và ảnh màu thật (True color) 
ở San Diego vào năm 1985 và 1990 [13]

Bảng 2. Thống kê dữ liệu về diện tích (hecta) cho từng khu vực ở San Diego theo 
dải (Band) năm 1985 và 1990 [13]

Lựa chọn khu vực
Diện tích khu vực San Diego 

năm 1985 (ha)
Diện tích khu vực San Diego 

năm 1990 (ha)

Band 1 tới Band 7 Band 1 tới Band 7

Khu vực dân cư 8445,87 9467,82

Khu vực đô thị 5191,47 4885,74

Cát 2981,61 3062,34

Thảm thực vật (cỏ) 696,6 392,85

Khu vực nước sâu 2095,74 1762,29

Khu vực nước nông 3088,71 2928,87

Từ kết quả phân tích giải đoán ảnh 
Hình 8 và Bảng 2 cho thấy có sự thay đổi 
diện tích khu vực San Diego năm 1985 
và 1990, khu vực đô thị, thảm thực vật 
(cỏ), khu vực nước sâu và nước nông có 
sự giảm diện tích đáng kể, trong khi khu 
vực dân cư và cát có sự gia tăng diện tích. 
Nguyên nhân một phần là do sự gia tăng 

dân số và nhu cầu nhà ở gia tăng.
5. Kết luận

Tính khả dụng và khả năng tiếp cận 
ngày càng tăng của các công nghệ viễn 
thám hiện đại mang đến cơ hội mới cho 
nhiều ứng dụng đô thị như lập bản đồ và 
giám sát môi trường đô thị (độ che phủ 
đất, sử dụng đất, hình thái, loại cấu trúc 
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đô thị), ước tính kinh tế xã hội (dân số), 
mật độ, chất lượng cuộc sống, đặc điểm 
khí hậu đô thị (vi khí hậu, điều kiện sức 
khỏe con người), phân tích các tác động 
khu vực và toàn cầu (mô hình khí hậu, 
đảo nhiệt đô thị) hoặc an ninh đô thị và 
chuẩn bị khẩn cấp (tính bền vững, tính 
dễ bị tổn thương). Do đó, tiềm năng cao 
của dữ liệu, phương pháp và các ảnh vệ 
tinh quan sát trái đất để hỗ trợ quy hoạch 
đô thị và khu vực là rất lớn. 

Tuy nhiên, một hạn chế lớn hiện nay 
đối với việc ứng dụng viễn thám là chi 
phí: chi phí dữ liệu thường quá cao đối 
với chính quyền địa phương. Mặc dù dữ 
liệu vệ tinh có giá tương đối thấp, nhưng 
một số ứng dụng cần tốc độ lặp lại theo 
thời gian cao, trong đó cần có viễn thám 
trên không và do đó tốn nhiều chi phí. 
Hơn nữa, đầu tư vào xử lý vẫn còn tương 
đối cao do hầu hết các quy trình phân 
loại chưa được tự động hóa hoàn toàn. 

Trong quá trình xử lý, các điều chỉnh là 
cần thiết do các điều kiện khí quyển khác 
nhau, các loại lớp phủ đất hoặc các yêu 
cầu khác nhau của người dùng hoặc các 
thuật toán vẫn đang trong trạng thái thử 
nghiệm. Thiếu tiêu chuẩn dữ liệu hoặc 
khả năng tương thích của phần mềm 
thêm vào nó.

Một hạn chế khác là sự khác biệt giữa 
các yêu cầu và khả năng liên quan đến độ 
chính xác của sản phẩm: tổng quan khái 
quát về viễn thám trong chương trước 
cho thấy việc trích xuất thông tin chi tiết 
về không gian và toàn khu vực, nhưng 
không đạt được độ chính xác của các bộ 
dữ liệu địa chính. Một mặt, độ chính xác 
80-90% và đôi khi còn cao hơn cung cấp 
cơ sở khách quan cho các quyết định. 
Mặt khác, các sản phẩm quan sát trái đất 
này không được thiết lập trên cơ sở pháp 
lý hiện hành và hiện cần phải được chấp 
nhận về mặt pháp lý.
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